
Corrigé et barème de l’IE5 de Physique du 10 avril 2015 
 

Ne pas hésiter à mettre des bonus (0,25pt) pour tout commentaire intelligent … 

… ou des malus (-0,25pt) pour tout résultat manifestement aberrant sans commentaire 

(valeur littérale non homogène, ou valeur numérique irréaliste).  

Pénaliser les présentations irrespectueuses (-> -1pt max) 

Les rédactions floues ou inexistantes doivent être sanctionnées à chaque question. 

 

Exercice 1 sur 11,5 points 

1) 

Référentiel terrestre supposé galiléen 

Système : {Bouée} 

à l’équilibre : PFS : 0


 AP   

Choix du repère 

Projection selon l’axe z (choisi par ex. vers le haut): 0 gVVg immergéea   
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A.N. : Ri = 48,9 cm  (d’après les données de l’énoncé => résultats avec 3 chiffres 

significatifs) 

  333

3

2

3

4
eeieaabouée RRRVm    

A.N. : mbouée = 262 kg 
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2) 

Système : {Bouée + deux cordes} 

Schéma avec les forces représentées 

à l’équilibre : PFS : 0' 21


 TTP A  

avec TTT


 21  par symétrie 

Choix du repère 

Projection selon l’axe z (choisi par ex. vers le haut): 
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4 3   TgRgm eebouée


        (ici l’angle  est l’angle entre la verticale 

et la corde mais on peut choisir l’angle adjacent complémentaire) 
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d’où après simplification : 
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A.N. : (avec g=9,81 m.s-2)    T


1,35 kN 
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3) Système : {un bloc de béton} 

Schéma avec les forces représentées 

à l’équilibre : PFS : 0'1


 bAbb RTP   

avec 
11' TT


  

Projection selon l’axe z (choisi par ex. vers le haut) : 

0cos  bzbebb RTgVgV 


 

Or, lorsque Vb = Vmin alors Rbz = 0 (limite du contact du bloc sur le sol) 

d’où : 0cosminmin   TgVgV eb


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A.N. : Vmin = 93,5 dm3 
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4) Système : {perche} 

Schéma avec les forces représentées (tension du fil BC+ poids de la perche) 

(+ le couple 'Ay en A : ne pas pénaliser s’il manque) 

Choix du repère (orientation de l’axe de rotation, par exemple ici Ay vers le fond) 

Equilibre de la perche :    'Ay Ay AB AyP T     

Equilibre de la bouée+blocs+BC (nouveau schéma ou éventuellement schéma 

complété) : 𝑇𝑓𝑖𝑙→𝑝𝑒𝑟𝑐ℎ𝑒
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −𝑇𝑝𝑒𝑟𝑐ℎ𝑒→𝑓𝑖𝑙

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑃𝑏𝑜𝑢é𝑒
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 2(𝑃𝑏é𝑡𝑜𝑛

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + Π𝐴𝑏é𝑡𝑜𝑛
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) 

Calcul du moment des forces ext par rapport à l’axe (Ay), vers le fond: 

     cos 2 cos
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A.N. : 'Ay  -34338 N.m (pas utile, ne pas mettre de points sur cette AN) 

Plusieurs méthodes (suivant le système choisi) sont possibles ici, ce qu’il est 

important de noter est la rigueur (1pt) et la qualité de la rédaction (1 pt). Par 

exemple on peut choisir un seul système : l’ensemble {perche+bouée+blocs}, mais 

dans ce cas l’étudiant doit discuter le problème du point d’application des poids des 

blocs de béton… 

 

Calcul incertitude par encadrement par exemple : 

 max
max max max max' cos 2
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A.N. : 
max'Ay  34898 N.m 

 min
min min min min' cos 2

2
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m
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A.N. : 
min'Ay  33782 N.m 

Finalement, on peut écrire : 'Ay 34,34  0,56 kN.m ou 'Ay 34,3  0,6 kN.m  

Bien vérifier la concordance du nombre de décimales entre la valeur et l’incertitude  
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Exercice 2 sur 6 points 

1) La force est donnée par )()().( x

S

eSxPdSnxPF   . Les forces pressantes 

sont dirigées vers l’extérieur de la paroi (vers –ex) 
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Remarque: la pression atmosphérique Patm appuyant de l'autre coté, il faut a priori 

en tenir compte, et on a donc en fait: dx
xl
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 , mais l’AN montre 

que Po<<Patm, on ne commet donc pas une erreur trop importante en l’oubliant. 
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3)   ctxlSlPdx
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On identifie la constante d’où :    ln ln ln o
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4) L’énergie cinétique est convertie en énergie potentielle. 

Tout est conservatif donc 0 EcEp    

   
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0 ² ( ) ( 0) ( ) ln / ( )
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o o o omv Ep Ep fin Ep x Ep fin P l S l l x             

D’où              
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A.N. barsMPaPo 1217.1   
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Exercice 3 : Question de cours sur la « Dynamique du solide » sur 2,5 pt 

 

1) Quantité de mouvement : GvMP


 où Gv


est la vitesse du barycentre = 0 ici 

D’où 0


P . Accepter aussi 0A BP p p    car A Bv v   
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2) Moment d’inertie par rapport à l’axe (Oz) : 22 MLJOz   0.5 

3) Moment cinétique par rapport à l’axe (Oz) :  22MLJOzOz   0.5 

4)Dans cette partie, les forces extérieures se limitent aux forces de frottement 

Th. du moment cinétique :  OzJ
dt

d
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