Correction IE1 « formative » Chimie 2A du 9 novembe 2020

Question Résultat Baréme
Ex. 1 | Synthése industrielle de I'éthanol 12,00
Al | A HGge =—2351+241,4 — 52,3 = -46,0 kJ.rhol 05

A,Sdgg = 282,7 — 188,8 — 219,5 = -125,6 J.Kof* 0.5
ArGggg = Anggg_TArSggg = -46000 + 298125,6 = '8571,2 Jm-él 0,25expression
A, GY%g= — 8,57 ki.mol e
A2 | A G, =—46000 + 578125,6 = 25968,8 J.md| 05
A,G2 259688
K79 =exp—2303) —exp— ) = 4,29.16 0,5
673 =eXPCpe73) =P 1457
0,25/0,5 siNGs73 faux mais expression littérale dé jiste et valeur cohérente
Les capacités thermiques ne sont pas négligeables. 0,5

A.3. Influence de la température
ArH® < 0 = la réaction est exothermique dans le sens (I)eaugmentation
de la température déplace I'équilibre dans le sensaire a la synthése de 0,5
I'éthanol= sens (2). Pour déplacer I'équilibre dans le sensl faut
diminuer la température.

Influence de la pression

Une augmentation de la pression déplace I'équitiares le sens qui

s'accompagne d'une diminution de la quantité déf&yag.= -1) = sens (1) 0,5
Choix des conditions expérimentales

Une pression élevée permet d'améliorer le rendemaist une température 2*0,25
élevée diminue le rendement.

(Pour info : la température de 300°C est choisigr ple@s raisons de cinétique)

Bl |v=N-r-r+p-¢=3-1-1+0-1=0 (p=0car p estfixéddars et T| 0,5
a 573 K). Le systeme est donc parfaitement défini. 0,5
(Paramétres intensifs : P, Tg2Rs, P20, PchacH20H
P = Re2na + Phzo + PeHacHzoH 0,25
Pc2na = P20 0,25

PcH,CH,0H
Kp=—23"2— 0,25
Pe,H, PH,0
Iy a (5-2) inconnues (p et T fixées) et 3 équadi=> v =5-2-3=0 0,5
B.2 CoH4 H>O CHCHOH Total
E.l o No 0 21
équilibre No - e Mo - &e &e 2 1o-Ee
P o “tep o e p 2 e _p P 3+0,25
Np — e Ny — e No ~&e pour les Pi
No= 2 mol
P -£.)2 -
KP — CH3CH20H — Eep(4 Ee) — Ee (4 Ee) - 3,4.103 barl O’5exp|’ession

Pe,h, Pio  (4-80)(2-8,)2P%  (2-8.)2P

théorique de K

AKp.P -4 K.PEc+ Kp.PEL =45 -E2




(Kp.P + 1)E2 - 4.(Kp.P + 1)éc + 4.Ke.P =0 0,5
1,23882 — 4,9528. + 0,952 =0
A= 4,952 — 4x1,238<0,952 = 19,808 = &, = 4952-y 19808 =0,202 0,5
2x 1238
B.3
:i_&oz = 0,101 2*0,25
2 2
B.4 Les quantités a I'équilibre sont donc
n (CGHa) = n (HO) = 2-& = 1,798 mol 2*0,5
n (GHsOH) = & = 0,202 mol
CoHa H>O CHCHOH | Total
A lI'équilibre 1,798 1,798 0,202
Apres ajout et avant évolution 1,798 2,798 0,202 4,798 2*0,25
P PP
Q=-CHCHOH T _ 0202P 4798 4798 _, 75 16 (ayec P = 70 bar) 0,5
Pe,H, PH,0 4798 2798P 1798P
Q<K® = AGrp: =RT.In (Q/K°) < 0= le systeme évolue dans le sens
de la formation de I'éthanol (sens 1). 0,5
|1,00/2,00 sk, faux mais raisonnement ju$te.
Question Résultat Baréme
Ex. 2 | Oxydation du Vanadium 8,00
1 ArH® 298 formule 0,5
AN. : = -1255 kJ.mol 1 0,5
2 Formule : ArU°®298= ArH®20s —~ANRT 0,5
AN.:
An gaz = -2,5 moles 0,5
ArU°208= -1255.103-(-2,5*8,314*298) = -1248,8 kJ.mol -1 0,5
3 ArU°298+ZCydT=0 1,0
Cas 1: 4 x 0,25 tableau bilan | 1,0
V O V20s N2
état initial 0,2 0,4 0 1,6
état final 0 0,15 0,1 1,6
$CdT = (0,1*122,0 +0,15*20,8+ 1,6*20,1)(T+-298)
=>Tr==29282K 1,0
|1 pt ou 0,5 si calcul fait avec ArH®29s plutdt que ArU°296|
4
% Capacité coodT = (0,1¥122,0 +0,15*20,8+836+1,6*20,1)(T-298)
=>Tf=439,4 K 1.0
|1 pt ou 0,5 si calcul fait avec ArH°298 plutdt que ArU°2gs|
nr= 1,6 (N2)+0,15 (02)= 1,75 0.5
Phinale = N*8.314*439,4/0,02478 = 257992 Pa soit 2,6 bars Lo

|1 pt ou 0,5 si calcul fait avec ArH®298 plutdt que ArU°296|




