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TO BE HANDED IN

Last Natire : .. PRCBSIT, . coovss coranson:
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Group number P IL
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Figure 6 : Figure to be used for the graphical construction
“RI7/14 H -----------



copie,les niveaux proposés doivent étres interprétés comme suit :

Nom PACAUT Nastasia Note 18.88 Les critéres indiqués dans la grille ci-dessous sont indicatifs car ils ne peuvent pas repré la réalité de chaq
Niv.0 : la question n'est pas abordée ou les éléments proposés sont erronnés
Niv. 1: la réflexion est initiée par quelques éléments pertinents
Niv. 2: La réflexion est initiée, plusieurs élements pertinents sont utilisés mais de maniére partielle ou Inexacte
Niv. 3: la plupart (voir la totalité) des éléments utiles a I'analyse sont présents mais celle-ci est entachée de quelques erreurs ou d'imprécisions
Niv. 4: La totalité des éléments utiles a I'analyse sont présents, celle ci est conduite sans erreurs, de maniére claire, précise et les développements proposés sont justifiés
[
Question Intitulé NT | Niw.0 | Niv.1 | Niv.2 | Niv.3 | Niv.4 | Baréme | Points Niv.0 Niv. 1 Niv. 2 Niv. 3 Nivi4
= " La contribution des efforts normaux se compense | La contribution des efforts normaux se compense La contribution des efforts normaux se compense ET
i PERYENID) 220 2 Insuffisant ou faux U déplitdailyse ; Compensation desietiorts (et justification associ¢e) OU PN * dT ET PN * dT nécessairement porté pas x mais PN * dT nécessarement porté pas x et justifications
normaux évoquée par exemple ent porté pas x justifications imprécises associées
| . La somation est réduite a la somme des dT
12 Résutante 2 Insuffisant ou faux Lexpressioniformelieice laiteatitantaicammeiune (somme des DN = 0 justifiée) mas le résuitat final Résultante avec une erreur minime Résultante correcte
somme des dN et dT est donnée
est faux
1.2 Moment en P 2 \rstiffisait ot fate L'expression formelle du moment comme une Le moment calculé est porté par x mais son Moment avec une erreur minime Moment correct
somme des PN * (dN + dT) est donnée expression est fausse
Partie 1 Sous-total 6
21 BAME / 18 25 Insuffisant ou fa une des quatre actions mécaniques correctement | deux des quatre actions mécaniques décrites par | trois des quatre actions mécaniques décrites par | les quatre actions mécaniques coirectement décrites
e décrite par un torseur des torseur des torseur par des torseur
22 PFSa18 125 WaltfEant o i L'énoncé du PFS (résultante et moment) est 3 équations sur 6 les 3 équations autres que Y. M, N 1/18 = 0 sont les 6 équations sont correctes
rappelé données
23 Expression des efforts 125 Insuffisant ou faux Début d'analyse en identifiant par exemples les Z1/18 = -2/PS OU Cr=-2CfP 21/18 = -2fPS ET Cr=-2C{P sans identifier les 21/18 = -20PS. Cr=-2CfP et Y1/18=M1/18=N1/18=0
composantes nulles composantes nulles
Partie 2. Sous-total 5
o Les actions en Fet G sont identifiées a des Les actions en Fet G sont identifiées a des ponctuelles
un début d'analyse en parlant par e: le d FetG
31 R14/4 et R14/17 porté par x 1 Insuffisant ou faux |I§TSO"S za daxlez NN Les haisons:en p:;ctuseliln: ;denuﬁees ades ponctuelles parfaites sans en déduire le support de | parfaites et les résultantes des actions sont donc
la résuitante portées par x
3.2 Orientation de R4/8 1 Insuffisant ou faux un début d'analyse L'action dec4/8 ou I'action de 18/8 est un glisseur Bestooimey d:?;tgg:e;;:‘";s fec driefitation 8 est soumis & deux glsseurs de support KM
33 Equilibe de 8 0 Insuffisant ou faux la nécessité d'écrire I'équilibre de 8 est identifiée I'action de 8/4 est donnée sans justification Factionidesi@/d est donnée:mate a justification, Fectionde /4 est dddilte de Pécrituve;deiléquittre
associée est partielle (R18/8 + R4/18 =0)
33 BAME / 4 1 Insuffisantiod faux Un début d'analyse en reliant par exemple l'action L'un des torseurs d'action 8/4  1/4 ou 14/4 est deux des torseurs d'action 8/4 , 1/4 ou 14/4 sont Les trois torseurs d'action 8/4 . 1/4 ou 14/4 sont
en K de 8/4 a 'action donnée de 18/8 correctement décrit correctement décnts correctement décrits
23 PFS a4 15 Insuffi un début d'analyse en identifiant un point de Tous les moments calculés en H (par exemple) Equations d'équilibre et actions mécaniques avec ;
sliffisant ol faisx transport des moments par exemple mais pas d'équations d'équilibre une erreur minime Equations d'équiiibre et actions mécaniques correctes
Partie 3. Sous-total 45
41 Equilibre de 17 support des actions 15 1125 istiEaHL Gl un début d'analyse en ldlenhﬁant parexemplele | . estidentifiée comme soumise A trois glisseurs 17 soumises a trois glisseurs et au moins deux |17 soumise  trois glisseurs dont tous les supports sont
support de l'action en G supports sont tracés tracés
Les "triangles” des résultantes est tracé mais d "
41 Equlibre de 17 actions mécaniques 15 15 Insuffisant ou faux Le tracé du triangle des résultantes est initié le triangles des résultantes est tracé mais le sens N g © | Les "triangles” des résultantes est tracé avec précision
des actions est incorrect maniére imprécise en ne répertoriant pas les
actions par exemple et toutes actions sont identifiées et repérées
le calcul est correctement conduit mais le résultat |le calcul est correctement conduit, s'appuie sur une
42 AN 1 075 Insuffisant ou faux Détermination initiee est faux car il est associé a un tracé faux ou trop | construction correcte et le résultat est du bon ordre Méthcdalopieest résinat ‘;'J"EC’ (cartide Fordra'de
imprécis de grandeur (écart inféneur a 20%) 10%)
Partie 4. Sous-total 4 0
Les utles ala sont
Certaines justifications sont initiées mais pas La de calcul est 5
Justifications et méthodologie 0 0 A::une wedicationn toujours pertinentes et les calculs développés sont mais les étapes clefs ne sont pas mises en Les sontpi el |, Présentes; les shiechfs de chisoue développement
marche de calcul dé sont clairs, la démarche de calcul est structurée autour
. peu ou pas structurés évidence ni justifies marche de calcul est globalement structurée 4
Communiquer J des étapes clefs et 'ensemble des développements
une analyse, une est synthétique
démarche
scientifique, une Reédaction non Un effort de rédaction est présent mais il n'est pas Rédaction/de gfande quakité abesi bién dansa foime
Preinve.ou tne p nelle etla utiisée ne permet {ortogrephe, madie des:supprestions:all des
solution de fagon ey incoh&renceidans de défn que trés particlementlos grandeurs | Redaction de qualte acceptable, les écarts de | Redaction globalement de qualité, mais quelques carractions d errewrs; efc;..) ?ue da:\ls I'organisation
argl;monlée et mbosa P 0 0 | rorganisation, absence |décrites (vecteurs, scalaires, matrices) et les objets| " " o " ;;;e d P .| ¢cants de forme (ratures, orthographe) et/ ou irflsée permet e o ompréiecnsu)o: ": idiate dos
ogique de qualité et I é avec quelques efforts de , de ¥ et la symbolique ne comports o
qt etla concernés (solides isolés, points géométriques ou Y q mporte que grandeurs décrites (distinction entre vecteurs

symbolique propre a la
discipline est ignorée

points liés, vitesses relatives ou d'entrainement,
etc )

comprendre les éléments présentés.

quelques imprécisions

scalawes, et matrices, pont d'expression des
moments, définition des référence et des objets
concemeés, )
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ETUDE STATIQUE D'UN FREIN A ETRIER (19-11-2018)
Extrait de corrigé

PARTIE | : Torseurs d'efforts de freinage

.1 Forme du torseur des actions mécaniques.

- Actions normales d N : pour chaque paire de points M' et N', les moments de ces composantes normales
se compensent en P |

- Efforts tangentiels dT (contenues dans le plan (P, y, é) - les moments sont orthogonaux au plan (P, y, é)

par nature du produit vectoriel, donc les moments en P sont suivant I'axe x

1.2 Eléments de réduction en P du torseur des actions mécaniques exercées par les plaquettes.

> — —
Rsuiong = IdFB“x +JdFlous
i i

{Emonx} e s _ o -
Munons(P) = [ PM'AdFy,+ [ PN 'A dFyg,
I I
Il vient :
- B R B R,
Ranons = [ [ (~px+ fpi)rd6dr+ [ [ (px+ fpv)rd6dr
AR “BR,
b R
- 2pr j(—sm 05 +cos 07)rddr =2 fp(R* = R*)sin 7
-Bk
et:
. AR R
M svions(P) = j j rii A(=pi + fpV)rd@dr + j jrﬁ/\(pi+ fpV)rd@dr
-BR -B R
B R 4
=2 [ pirdodr =3 ok - R
-B R
Finalement :
| - =2/p(R’—R*)sin 57
{Tsmonx | Re— 4 }
M guions(P) = Efp(RPj - Rl")ﬂf
o

PARTIE |l : Etude spatiale
2 1- Bilan des Actions mécaniques

Ruy=pSi+SpST o }:{Rmﬁ-PSHfPSZ
My, (P)=Cf p T M =C f pi

ol |

0Y( 0]
{Eus}=1| Yuis M } {Tsug}:{

;Zm- /R Ny Jp
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APPLIDIEES
Lyon

22—-PFSai8enP

FIMI - 2¢me Année

pS-pS=0 ()} Cfp+Cfp+Cr=0 4)
TRS Y =0 2) TMS/P M,y =0 5
fpS+ fpS+2,;,=0 3) Ny =0 (6)

23 Y,,=0;Z,,,=-2/pS . M, =0, Ny =0
Cr=-2Cfp

PARTIE lil : Etude plane

3.1 — Les liaisons 14/4 et 14/17 sont des liaisons ponctuelles parfaites, de normale x. Les actions Ria/a

(en F) et ﬁww (en G) sont donc orientées selon x

B X [ pS
3.2 -Equilibrede8 Fas=|Y,, Fos=| 0 | 2

R /R

Rass est donc selon x

33-BAMEetPFSadenH
[ S Xy
Xya =l -pSx| (- J
{Fﬂm}: Yo = = 0 {F(1—>4)}: KM
= 0 = 0 .

R X R x

- pS+ Xy + X4 =0 @
Y.=0 @
-bpS-aX,,=0 3

Détails TMS/H.
M8/4(H)+M1/4%1)+M14/4(H) =6
Mm/d()i-ﬁ AFas +1T/1‘%(F)+ﬁ/\7714/4 =0

X,s-pS=0 (5
T )Zlﬂ :0 (16)

—[ [F(1a>4)}=4| 0 =
R 0 H

a+b
Xy = S
a
Yl/4 :0
Xia=——pS
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PARTIE IV : Statique graphique
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_—
R14 17

Bame sur J% Rext/17 +Rs/17 +R1aj17 =0

Systéme soumis & 3 glisseurs concourants

Application numérique |Rivue] = 22008
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