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Figure 6 : Figure to be used for the graphical construction 
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Norn PACAUT Nastasia Note 18.88 

Question lntitule NT Niv. O Niv. 1 Niv 2 Niv. 3 Niv. 4 Bareme Points 

1.1 M(P ).y=M(P) z=O 
2 2 

1.2 Resuttante 2 2 

1.2 Moment en P 2 2 

Part1e 1. Sous-tota l 6 6 

2.1 BAME 11 8 2 5 2 5 

2.2 PFS a 18 1 25 1 25 

2.3 Express,on des efforts 1.25 1 25 

Partte 2. Sous-tot.a l 5 5 

3 1 R1414 et R1411 7 porte par x 1 1 

3.2 Onentabon de R4/8 t 1 

33 Equilibe de 8 0 0 

3.3 BAME / 4 1 1 

3.3 PFS a 4 2 1 5 

Partie 3. Sous~total 5 _4;5 

4.1 Equilibre de 17 support des acbons 1 5 t 125 

4.1 Equlibre de 17 acllons mecan ques 1 5 1.5 

4.2 AN 1 0 75 

Partie 4. Sous-total 4 3.375 

Justifications et melhodologie 0 0 

Communiquer 
une analyse, une 

demarche 
sc tentifiq ue, une 

preu11e ou une 
solution de f~on 

argumenteeet Qualite de redacbon et respect de la 0 0 
logIque symbotique 

Les criteres lndlques dans la grille cl-dessous sont lndlcatlfs ca r lls ne peuvent pas representer la rea llte de chaque cople,les nlveaux proposes dolvent etres lnterpretes comme suit : 

Nlv.O : la question n'est pas abordee ou les elements proposes son! erronnes 
Nlv. 1: la reflexion est inltiee par quelques elements pertinents 
Nlv. 2: La reflexion est lnltlee, plusleurs elements pertinents sont utilises mals de manlere partlelle ou lnexacte 
Nlv. 3: la plupart (volr la totallte) des elements utlles a !'analyse sont presents mals celle-cl est entachee de quelques erreurs ou d'lmpreclslons 
Nlv. 4: La totallle des elements utlles a !'analyse sont presents, celle cl est condulte sans erreurs, de manhlre clal re, precise et les developpements proposes sont Justifies 

Niv. 0 Niv. 1 Niv. 2 Niv, 3 Niv 4 

un debut d'analyse compensation des efforts 
La contnbution des efforts normaux se compense La contribution des efforts normaux se compense La contnbution des e fforts normaux se compense ET 

lnsuffisant ou faux (et iustification assoc1ee) OU PN " dT ET PN " dT necessairement porte pas x mais PN " dT necessairemenl porte. pas x et Juslificabons 
normaux evoquee par exemple necessa1rement porte pas x JUSb ficat1ons 1mprec1ses assoc1ees 

L'expreSSJon formelle de la resultante comme une 
La somation est redutte a la somme des dT 

lnsuffisant ou faux (somme des ON = 0 JUst1Me) maIs le resultat final Resuttanle avec une erreur mrrnme Resuttante correcte 
somme des dN et dT es! donnee est faux 

lnsuffisant ou faux 
L'express1on formeUe du moment comme une Le moment calcule est porte par x maIs son Moment avec une erreur mIrnme Moment correct 

somme des PN " (dN + dT) est donnee expression est fausse 

lnsuffisant ou faux 
une des quatre actions mecarnques correctement deux des quatre actions mecaniques decrites par trois des quatre actions mecarnques decntes par tes quatre actions mecarnques correctement decrttes 

decnte par un torseur des lorseur des torseur par des torseur 

lnsuffisant ou faux 
L'enonce du PFS (resultanle et moment) est 3 equations sur 6 

les 3 equations autres que Y, M, N 1/18 = 0 son! les 6 equations sonl correctes 
rappete donnees 

lnsuffisant ou faux 
Debut d'analyse en ldentifianl par exemples les 21/18 = -2fPS OU Cr=-2CfP 

21 /1 8 = -2fPS ET Cr=-2CfP sans identifier les 
Z1/1 8 = -2fP S, C,•-2CfP et Y1/ t 8=M 1/18=N 1/18=0 

composantes nulles composantes nulles 

un debut d'anatyse en parlant pa r exemple de Les liaisons en F et G sent 1dentJfiees a des 
Les actions en Fe! G sont 1dentiMes a des Les actions en Fet G son! 1dentJl1ees a des ponctueUes 

lnsuffisant ou faux ponctuelles parfaites sans en dedu1re le support de parfa1tes et les resultantes des actions sont done 
liaisons parfa1tes ponctuelles 

la resultante portees par :r 

lnsuffisant ou faux un debut d'analyse l'action dec4/8 ou l'acllon de 18/8 est un glisseur 
8 est soumis a deux glisseurs maIs leur orientabon 

8 est soumis a deux glisseurs de support KM 
n'est pas donnee 

lnsuffisant ou faux la necess1te d'ecrne l'equihbre de 8 est identi fiee l'action de 8/4 est donnee sans Justification 
!'action des 8/4 est donnee mais la justification l'actlon de 8/4 est dedurle de recnture de \'equilibre 

assoceee est parllelle (R18/8 • R4/1 8 =O) 

lnsuffisant ou faux 
Un debut d'analyse en reliant par e:remple l'action L'un des torseurs d'act1on 8/4 , 1/4 ou 14/4 est deu:r des torseurs d'action 8/4 , 1 /4 ou 14/4 sont Les trois lorseurs d'action 814 , 1/4 ou 14/4 sont 

en K de 8/4 a l'act1on donnee de 18/8 correclement decnt correctement decnts correctement decnts 

lnsuffisant ou faux 
un debut d'analyse en 1dentifianl un point de Tous les moments calcules en H (par exemple) Equations d'equihbre et acbons mecamques avec 

transport des moments par exemple maIs pas d'equattons d'equ1hbre une erreur mImme 
Equabons d'equllibre et acbons mecaniques correctes 

lnsuffisant ou faux 
un debut d'anatyse en idenlifiant par exemple le 

17 est idenlifiee comme soumlse a trois glisseurs 17 soumIses a tro1s glisseurs et au moIns dew: 17 soumrse a trois glisseurs donl tous les supports sont 
support de ract1on en G supports soot traces traces 

lnsuffisanl ou faux le trace du tnangle des resullanles est initie 
le triangles des resultanles est trace maIs le sens Les "triangles- des resultantes est trace mais de 

Les "triangles" des resultantes est trace avec p<ecis,on 
des actions est incorrect maniere imprecise en ne repertonant pas les 

et toutes acbons soot 1dent1fiees et reperees actions par exemple 

le calcul est correctement conduit mais le resultat le calcul est correctement conduit , s'appuie sur une 
lnsuffisant ou faux o etermmallon 1nillee est faux car ii est assoc1e a un trace faux ou trop construcbon correcte el le resultat est du bon ordre Methodologie est resuttat correct (ecart de rordre de 

1mprec1s de grandeur (ecart 1nfeneur a 20%) 10%) 

0 

Certa1nes Justifications sont inillees maIs pas la demarche de calcul est globalemenl structuree 
Les 1uslificabons utrles a la comprehension soot 

Aucune justi fication nl Les justi fications principales son! presentes et Ja presentes, les ob1ectifs de chaque developpement 

demarche de calcul 
loujours pertmentes et 1es catculs developpes son! mais les etapes clefs ne sont pas mises en 

demarche de calcut est globalement structuree sont clairs, la ctemarche de calcul est structuree autour 
peu ou pas structures e111dence ni JUSbfiees des etapes d efs et !'ensemble des developpements 

esl synthetique 

Redaction non Un effort de redaction est present mais ii n'est pas 
Redaction de grande qualite aussJ bien dans la fOfme 

professionnelle systematIque et la symbolique ut1lisee ne permet 
(orthographe, ma1tnse des suppressmns ou des 

incoherence dans de delirnr que tres partiel!ement les grandeurs Redaction de qualite acceptable, les ecarts de Redaction globalemenl de qualite, matS quelques corrections d'erreurs, etc ) que dans rorgan,satlon 

l'orgarnsation, absence dllcrites (vecteurs, sca!aires, matrices) et les objets forme, d'orgarnsation et de symbolique permettent, ecarts de forme (ratures, orthographe) eV ou (paragraphes, pagination, etc. ) et la symbo~que 

de qualite et la concernes (solldes !soles, points geometriques ou avec quelques efforts de dl!ch1ffrage, de d'orgamsation et la symbolique ne comporte que utihsee permet une comprehenston immediate des 

symbolique propre a la points Ms, VJtesses relatives ou d'entra1nement, comprendre 1es elements presentes quelques 1mprec~ons grandeurs decotes (d,stlnctJon entre 11ecteurs, 

discipline est 19noree etc ) 
scalatres, et matrices, point d'expression des 

moments, definition des reference et des objets 
concemes, .• ) 



FIMI - 21eme Annee 
ETUDE STATIQUE D'UN FREIN A ETRIER (19-11-2018) 

Extrait de corri e 
PARTIE I : Torseurs d'efforts de fre inage 

I. 1 Forme du torseur des actions mecaniques. 

- Actions norm ales d N : pour chaque paire de points M' et N', les moments de ces composantes norm ales 

se compensent en P , 

- Efforts tangentiels df (contenues dans le plan (P, y, z) : les moments sont orthogonaux au plan (P, y, z) 
par nature du produit vectoriel , done les moments en P sont suivant l'axe ; . 

1.2 Elements de reduction en P du torseur des actions mecaniques exercees par /es plaquettes. 

II Vient : 

et : 

Finalement : 

Rsu1011s = f dFg118 + f dF,011 8 

{0imOJ1s} = r ,-l 
~ --> --> 

M su1011s (P) = f PM'Ad~ 18 + f PN'A d~ 18 
r 1-

~ PR, P R, 

Rsu10t1s = f f (-pi + fpv)rd0dr + f f (pi + fpv) rd0dr 
-P R, - p R, 

p R, 

= 2fp ff (- si n 0 y +cos 0 z. )rd0dr = 2fp( R,2 - R,2)sin /H. 
-P R, 

p R, p R, 

M BUI0/18 (P) = f f rii I\ (- pi + fpv) rd0dr + f f rii I\ (pi + fpv) rd0dr 
~R, ~ R, 

p R, 4 
= 2 f f frpi rd0dr = 3 f p(R,' - R,3 )/Ji 

-/3 R, 

-! R8U I0/!8 = 2Jp(R,
2

- R,2 ) sin/Jz l 
{T 8UI0/1 8} - - 4 

M 8u10,18(P ) = 3 Jp (R,3 - R,3 )/Ji p 

PARTIE II : Elude spatiale 
2 1- B1lan des Actions mecanigues 

{7: }- { R.8118 = pS i + f pS z 
8118 - M8/IB( P) =CJ p i 

{T. }={ R.10118 = - pS i + J pS z. 
10118 M1011 8(P)=Cf p i 

INSPJ I 
"STITUTNAT~NAL 
Nsscrrncrs 
Al"f't.JOIJEES 
LYON 

2.2 - PFS a 18 en P 

l
pS - pS=0 

TRS i-;,,. = 0 

fpS + fpS+Z1118 = 0 

(I) 

(2) 

(3) I
Cfp +Cfp +Cr =0 

TMS/P M 111 s =0 

N111, =0 

2.3 J-;118 = 0 ; Zv,8 = -2fpS , M 1118 = 0 , N1118 = 0 

Cr =-2Cfp 

PARTIE Ill : Elude plane 

(4) 

(5) 

(6) 

FIMI - 2 teme Annee 

3.1 - Les liaisons 14/4 et 14/ 17 son! des lia isons ponctuelles parfaites, de norm ale x . Les act ions R 14t4 

(en F) et fi 14117 (en G) sont done orientees selon ; . 

[
x.,8] 

3.2 - Equilibre de 8 F 418 = Y~8 R 

fi 41s est done selon ; . 

3.3 - BAME et PFS a 4 en H 

(15) 

(16) 

[r~1fn[J ·![-:nr& (F(H4J}f:.·]J~]],, {F(l4 ➔ 4)} • l[x~ .. l.[J 
{ 

- pS + x1,. + X 1414 = o (1) 

yl /4 = Q (2) 

-bpS - aX1414 = 0 (3) 

Details TMS/H. 

M s,. (H )+ M 114}!f/ ) + M 1•1•(H ) = 0 
M s,yi) + HK I\ Fs14 +M ij(F )+HF I\ F!414 = 0 

I 
a +b x1,4 = --ps 

a 
y;,4 = 0 

X1 4, . =-~ pS 

(1) 

(2) 

(3) 



FIMI • 21eme Annee 

PARTIE IV : Statigue graphigue 

4 

10 

7Re2t ; 17 

,: 

Bame sur 17 R ext/ 17 +Rs/ 17 +R11/17 =0 

Systeme soum1s a 3 gltsseurs concourants. 

Aoolication numeriaue IIRl7/14 11 = 2200N 

I 

l 
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