G Eléments de correction IE2 2019-2020

Partie | : Repérage / Paramétrage / Equations de liaison

I.1- Graphe des liaisons I.2- Fiqures de changement de base

0,

Or E.E, =EF+FD+DC+CE, = ey, + f 2, + 10, ~d,,

BEx=0 [fom0

= 'EjEil‘_\gl,‘ =0=|{—ecosd —(z—d)sina=0
11“.:[:74 sxifl —esiné+ f+(z—d)cosar=0

On peut aussi projeter dans Ry, R, ou toute autre base.

.4 - Equation traduisant la liaison entre 4 et 2 par la bielle (5)

Condition de liaison : |[AB=( = cste| < "ENZ =0 =cste

. Kﬁ=MA—6+O_D.+]_)E+ET3=-yy—0+hxl_p+a;;+bz—o+za-—c;;

h—ccos 8
= AB=|a—y-zsina—csin fcos

b+zcosa—csin fsin o

D'oli I'équation : [(h—ccos )’ +(a— y—zsina—csin fcosar) + (b + zcos—csin Bsin )’ = 4?2]

* Autre décomposition possible, quoique moins correcte puisqu'on passe par la liaison
brisée en E :

ﬁ:E+@+Bﬁ+ﬁ+ﬁ+6ﬁ:—yy—0+h;0+ay—0+(b—f)z—o+e;3+dE;—c};

h—ccos
= AB= a—y+ecos@—dsina—csin fcos o
b—f+esin@+dcosa—csin fsina ),

®
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1.5 - Mobilité du systéme

¢ 5 parameétres - 3 équations = 2 mobilités
) Ou6*P~EL,,:6*5—(2*5+1*5+ 1*4 +3*3)=2mobilités
:)_lv\(ﬂ_: MP piv;;;:s;nl m

avec P le nombre de solides (hors bati) et ZL, le total des degrés de liaison

Les mouvements physiquement imposés sont :

¢ le déplacement y de la crémaillére (4) de direction, par rapport au chassis (0), imposé
par le conducteur :

* etle déplacement z du support de roue (2), par rapport au chassis (0), imposé par le
profil de route.

Partie li : Cinematique

i1~ Yiesse di point E par rapport a 0

. d . U — =
= - =Qy ney; =0x,, ney, =|ebz,

! {L'/O) — (’jv:

il

0

Accéleration du point E par rapport a 0

A(EN) j iz,

ait

=efz, + 6’% nelz,=|efz,~ef’y,

0

1.2 - Vitesse du point C par rapport a 1

=|2g]=V(C2A)

Vitesse du point C dans le mouvement de 1 par rapport & 0

V(Cﬂ):%ﬁa

=—zz
. odt !

1

V(C,10) =V (D,10)+CDAQ,, =27, Adx,, = |26y,

d = = . — o =
OuV(C,l/()):V(C/O)—V(C/l)zazzu —24 = | 25, T AXgy A 2T, |~ 2 =|—2dy,

0 base mobile

11.3- Torseur cinématique du mouvement 2/0

i) - Qo |_| @t |_|[Aa,rax,
e lvew) [vem+ve | || iz -zay,
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Nom Timothée Note 15,50 Les critéres Indiqués dans la grille cl-dessous sont Indicatifs car lls ne p pas repré la réalité de chaque cople,les ni proposés dolvent étres Interprétés comme
suit :
£ [NIv.0 : 1a question n'est pas abordée ou les é posés sont erronnés
e
A 12 . ? Niv. 1: 1a réflexion est initiée par quelques éléments pmlnonts % £3 _’
= Niv. 2: La réflexion est initiée, plusleurs élements pertinents sont utilisés mais Z“inaniére partielle ou Inexacte Yk
Niv. 3: la plupart (voir la totalité) des éléments utiles a I'analyse sont pi mals cellecl est entachée de quelques erreurs ou d'imprécisions
Niv. 4: La totalité des éléments utlles a 'analyse sont présents, celle ci est conduite sans erreurs, de maniére clalre, précise et les développements proposés sont Justifiés
Question Intitulé
Points Niv.0 Niv. 1 Niv. 2 Niv.3 Niv. 4
tracé initié avec une architecture correcte mais i
v < & Architecture correcte (intégrant les liaisons de
1.1 Graphe des liaisons trés | - s d bcisi A i
1 Insuffisant ou faux I SI:P[::'csl:n.sc;::::‘;:::n::::r:ona(::)::nls, 2 BF""" .alri::\slloenﬂ;l;e M AeY MpIREHSnS: fermeture) mais une imprécision mineure Graphe de liaison correct et complet
partiellement) présentes P . Yt absonce d'un paramétre par exemple
12 Figures de changement de bz les trois f i
9 8ses 1 Insuffisant ou faux une seule figure tracée deux figures tracées 9,108 gulron ST::;::;:S mals:do;maniéra les 3 figures sonl correclement tracéos
La démarche est initi¢e en Identifiant pas exempl i
13 Condition associée 4 la rotule )\ P La condition de coincidence est énoncée mals pa i La condition géométrique est clalrement énoncée ef
nsuffisant ou faux quels co:?\l::ge‘:T:Z;?n':l‘z'e‘:\semms s raduile par une condition mathématique | C°ndiion vecteur EE=0 donnéo sans assoclée 4 la relation E2E3=0
‘*ﬁ Une équation de liaison est correcte 'autre non, of
1.3 Equations de liaison L23 25 | insuffisant ou f 1a condition de fermeture EZ.EJ':O es! les deux mals avec une erreur minime sur chaqu¢  une équation correcte, I'autre avec une erreur .
25 P X suiisant ou faux | correctement écrite mais les équations de liaison: (bien que pas minime, une erreur de signe sur z minime les deux équations correctes
1 sont fausses rentre dans cetle catégorie! )
1.4 Condilion associée 4 la bielie ¥ insuffisantiou faii Le ﬂiT:;t\;’;i‘r:mgf‘Ze"’ITeT“:a:L::::;f;ﬁz' La condition est énoncée mais n'est pas traduite| Condition donnée sans justification ou de manlérg La condition géomeétrique est clairement énoncée e
q 4 . porte sur'along par une condition mathématique imprécise associée & la condition AB A2 = L2 ou ||AB||=L
mais sans ['associer a la distance AB |IABI|
L.
la décomposition AB=AO+OD+DC+CB est
. i % 5 les composantes (base 0 ou 1) de la AB sont
4 I'¢quation de lialsor
14 Equation de liaison S5 38 Insuffisant ou faux la décomposition du vecteur AB est initié eHechloteir::;su:‘aen::;'f'e\l:sf‘ons l:uss:s d:s aisor) calculées avec une erreur minime et Iéquation dq Equation de liaison correcte
composantes (base 0 ou 1) liaison est écrite & partir de ces composantes
1.5 mobilite 1 Insuffisant ou faux I'expression '°”"°'("°0::::(E de la mobiité est mobilité correcte sans justification mobllité correcte avec une justification partielle mobilité correcte et calcul justifié
1.5 [Mouvements physiquement imposés 05 Insuffisant ou faux  [Un des 2 mouvements est donné sans justification) Les 2 mouvements sonl donnés sans justificatiory Les mouvements sont donnés avec justification | Les mouvements sont donnés et la justification
Insuffisante associée est convaincante
Partie A Sous-total 11,5
Une expression formelle exacte permettant le Vitesse fausse malgré une expression formelle Expressi \ s > Al E correcte et assoclée au
1 V(E/0) 2 Insuffisant ou faux calcul de V(E/O) par changement de point ou P! on'corracte mais:sang A mouv t circulaire d
i correcte nature du mouvement de E/0 ou de 3/0 ement circulalre de E/0 ou au moirvement de
dérivation est donnée rotation de 3/0
Une expression formelle exacte permettant le 3 i i
" Accélération fausse malgré une expression Expression correcte mais sans réfé al E consoteiel assooiée aiy
0.1 A(E/0! 0 Insuffisant ou faux calcul de A(E/0) par changement d P! 8 reforence d fa A
(E/0) (d én?l:ﬁun est g o:\: :e ejpolnt cy formelle correcte nature du mouvement de E/O ou de 3/0 mouvement circulalre de E/0 ou au mouvement de
rotation de 3/0
Une expression formelle exacte permettant le
calcul par dérivation de V(C/1) est donnée, cetle| Vitesse fausse malgré une expression formelle " corecte et associ6 au
n2 vitesse V(C/1) 15 Insuffisant ou faux P doit impératy faire 1d g;rrecte L Expression correcte donnée sans justification | mouvement rectiligne de C/1 ou au mouvement de
référentiel d'observatior translation 1/0
Une expression formelle exacte permettant le . Ex
) Vitesse pression co"ecle associé a la nature du
n2 vitesse V(C,1/0) NT Insuffisant ou faux  |caloul de de V(C,1/0) par changement de point es| MLl malg;fr::::expressmn formelle Expression correcte donnée sans justi d'e 1/0 : rotation d'axe
donnée (Dx01)
omega(2/0)=omega(2/1)+omega(1/0) ou une
3 (v2/0) 0,5 ou faux p formelle exacte de la relation de V(C/0) ou omega(2/0) correct omggp(Z/O) correct ot V(C/0) avec une erreur {V2/0} correct
composition des vitesse sur V(C/0) minime (sur le signe de z, pas de z_point)
Partie B Sous-total 4
Les justifications utiles a la P sont
A " Certaines justifications sont initiées mais pas |La di de calcul est global i ! jecti { t
. Aucune justification ni i 5 i i présentes, les objectifs de chaque développement
Justifications et méthodologie NT o rﬁe d8calail toujours pertinentes et les calculs développés sori  mais les elapgs clefs ne sqnl pas mises en Lfs A cal::ul esr( 2 Lsonl L etl sont clairs, la démarche de calcul est structurée
Communiquer peuoupassiructirés évidence ni justifices autour des étapes clefs et l'ensemble des
e lnalys: peid développements est synthétique
3
démarche
scientifiqus, une Rédaction non Un effort de rédaction est présent mais il n'est pa: bl:ﬁ:annon de gyand;:;n::i::sslizn darty I:u
preuve ou une i | ique et la utilisée ne permet| : d
solution de tagon| § incohérence dans de définir que trés parti les P de qualite.s les écarts de | Réd de qualité, mais quelques |, Al Aol ?uueﬂ:nj etla
argumentée et [Qualite de rédaction et respect de la NT | l'organisation, absence| décrites (vecteurs, scalaires, matrices) et les forme, dorganisation et de symbolique écarts de forme (ratures, orthographe) et/ ou | mbolique utilisée permet une compréhension
logique symbolique de qualité etla objets concernés (solides isolés, points permettent, avec quelques efforts de déchiffrage,| d'organisation et la symbolique ne comporte que| . 4 q s décrites (disti entia
ique propre 2 la i ou points liés, vitesses relatives ou de comprendre les éléments présentés. quelques imprécisions. vecteurs, scalat’res. et matrices, point d'
discipline est ignorée d'entrainement, efc...) des moments, définition des référence et des objety
concernés, ...)
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