Correction IE1 Statique - Pince schraders-belows

Graphe des liaisons

Pivot Pivot
(B.zo)

Pivot
-ssort | glissant
(F.xo)

Pivot
(E.zo)

Remarque générale : Les torseurs seront notés en colonne dans la base 0

1. Question préliminaire : Action mécanique de pression sur 1
—
La pression étant uniforme sur I'ensemble du disque, on a F, = p = §, et par symétrie, les
moments élémentaires se compensent au centre du disque. Ainsi :

X, 0
DZ
{Ffluide—>1} = { 0 0} avec Xp =pn—-
0 0/
Action mécanique du ressort sur 1:
D’apres les données de I'énoncé : Fp/; = —KAL — F,

Et le torseur s’écrit, en A, ou tout autre point de I'axe (4,%;) :

Fr;1 0
{Fro1} =17 0 0
AG

0 0
2. Bilan inconnues:

Inconnues 2D

6 pivots 12
1 pivot glissant (glissiére) 2
Pression p 1
15




3. PFS appliqué a 2 au point A
Bilan des Actions Mécaniques Extérieures a 2 :
Action de 4 sur 2 en B : liaison pivot d’axe (B, Zg)

Xaz
X4z _} Yio -
B

{Fasz} = {thz - d
- 0 - (e—a)Y42—(b +E>X42

A
Action de 1 sur 2 en A : liaison pivot d’axe (4,z;)
X2 —
{Fio2} ={Y, -
— 0/,

X4_2 +X12 == 0 (sz)
Yo +Y,=0 (R2y)

(e—a)Y,, — (b + g) X =0 (M2z)

PFSenA:

4. PFS appliqué a 1 au point A

Bilan des Actions Mécaniques Extérieures a 1:

Fry1 O
e L'actionduressortsurl:{Fr1}=4 0 0 ou Fr;y = —KAL — R,
0 0’460,
Xp O )
D
e L’action du fluide sur 1: {Fﬂuide_,z} = { 0 0} avec X, = pr—-
0 0/ga

e L’action de 3 sur 1 : liaison pivot d’axe (4, %)

X31 —
{F3—>1}= Y3, —
— 0/,

e L'actionde2surl {F,,,} = —{F;.,} (déja exprimée)
L’action de 0 sur 1 : liaison pivot glissant d’axe (F, xg)

0 —
{F0—>1} = {Ym - }
— Ny

A

Xp+FR/1 +X31_X12 =0 (Rlx)
PFSenA: Y01 + Y31 - Y12 =0 (Rly)
NOl = 0 (MlZ)

5. PFS appliqué a 4 au point C
Bilan des Actions Mécaniques Extérieures sur 4 :
e Ll'actionde2suréd:{F, 4} = —{F.,}
X4 — —X42 -
{Fao4} = Yy, —¢ = —Y4 -

L’action de 0 sur 4 : Liaison pivot d’axe (C, z;)

c



Xoa —
{Fo-a} = {YM —}
- c

0o - 0o -
e LlactiondeSsurdenH: {Fs_,} = {FS —} = {FS - }
H

- 0 cFs),

PFSenC:

_X4_2 + X04_ = 0 (R4x)
_Y42 + Y04_ + FS = 0 (R4y)
bX42 + aY42 + CFS = 0 (M4Z)

6. X, enfonctiondeSet Fg/,

En raison de la symétrie du systeme, on vérifie les équations suivantes
(l) X31 =X (i) Y3, = =Yy .(iii) Y51 =0 y

(iv) X34 = X35 V) You = —Ygs (i) Xoa = Xos (vii) Y4 = —Y35

On injecte les résultats donnés dans nos équations :

);421'512_=00 g;x% Xy +Frp—2X1, =0 (Rlx)
42 12 _d y 0=0 (R1y)
(e —a)Yy, — (b + 5) X4 =0 (M22) 0=0 (M1z)

_X4_2 + X04_ = 0 (R4x)

_Y42 + Y04_ + FS = 0 (R4y)

bX42 + aY42 + CFS = 0 (M4Z)
d

b —
On injecte (M2z) dans (M4z) : (b + aﬁ) X4p +cFs=0

d

b —
Envy injectant (R2x) : — (b + aﬁ) X2+ cFs=0

e—a

d _1
b —
Enfin, on injecte cette équation dans (R1x) : X, + Fg/, — 2¢ (b +a +2> Fs=0

Finalement :

7. AN: —Fp; =KAL+ Ry =10%*13+ 10 = 140N

32-27
10 x (32 —27) + 27 = (10 + 11)

e—a
2c P F5=2*54*<
b(e—a)+a(b+7)

)*80=70N

Donc :Xp = 210N

p ==L = 218¢ Pa = 2.18° N/m’

5 —



8. Effortde4sur0
e Onisole 2 : solide soumis a 2 glisseurs. D’aprés le PFS, les deux forces seront égales
en normes, opposées, et de méme support (AB)
e Onisole 4 : solide soumis a 3 glisseurs coplanaires
B.A.M.E Direction Norme
Ssurg Connue Connue
Osurdg ? ?
2surdg (AB) ?
d’apreés isolement de 2
Les 3 forces sont concourantes au point I, et le triangle des forces nous donne les
sens et normes manquants.
9. Effortde2surl

) . —_ —_ —_— —_— —_—
e L’isolement de 1 et la connaissance de F,, = —F,; nous donne F;, = —F,; = —F,,,

10. Effort du fluide sur 1

e Onisolel:

B.A.M.E Direction Norme
2surl Connue (AB) Connue
3surl Déduite de F21 par Déduite de F21 par

symétrie symétrie
Ressort sur 1 Connue connue
Fluide sur 1 Connue ?

On construit la somme vectorielle pour déterminer la force du fluide sur 1.

11. AN : Effort du fluide sur 1 - avec I’échelle proposée, on trouve autour de 448N +10%.

On remarque que la configuration proposée
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