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Physique : Interrogation n°l - corrigé — baréme

Exercice 1 : Etude d’un filtre basé sur un circuit«bouchon »
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(Noter la_fréquence a 5kHz et 'amplitude créte&ecde 1V)

Harmonique af, filtrée, il ne reste que I'harmoniquefg d’amplitude 0,5V

1 L’'impédance du circuit bouchon s’écrit :
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(Noter I'allure de la courbe, l'indication de lalpation &), et la valeur de 'impédance associée)
5 . Z
Le rapport des tensions s’écﬁt:|ﬂ(ja))| = Z -:Z (pont diviseur de tension)
u
Pourw -0 etw— 40 : G -1 Pourw, :G - Z,
Z,+R
On obtient donc le graphe suivant :
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Pour diviser par deux la tension d’entr%)(ogloﬂG (a)oj) =-6dB), il faut choisirR= R =10Q.

Pour avoir une fréquence de résonance a 785 He,l2®e)’ =1, il faut choisir

c=_1 _= ! _ = 411yF
Lay®  0,1x10°x( 2</7x 785

Total : 7,5

Exercice 2 : Les boucles magnétiques du soleil
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Conservation du flux div(B)=0_ou [ﬂ[ BUS=0
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(Exiger que les normales soient représentées sehiema, sinon 0,5/1)
Le flux rentrant a traverg, est égal au flux sortant a travexs

Commentaire : La norme de B est plus petite skiy que sur2, (si 2, est plus grande qu#,

comme sur le schéma) car le flux est le méme.
rot(B) = 4, | + ,Uo«‘-'o%—E = u,j enrégime stationnaire
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J, est orthoradial suivant u, car

dF. =], 0B,dr=ju,0B, wdr= jB,dy

dF=-1 B“Q dr y
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dF. est orienté vers I'extérieur-(u, ) car al’z <0
r

Cette force tend a « évaser / élargir » le tubehdenp

Maintenantj, = j,,()u,

Tous les plans contenant Oz sont des plans de sgnu& la distribution des courants et B
perpendiculaire aux plans de symét@eor, tout point M est sur un plan de symétd#e E(r,@, z)
est alors orthoradial

Invariance par rotation et translation autour de-DEZE( )E

est

Application du théoréeme d Ampere}jsz el = =l Z enlacé

alg ébrique

Contour =cercle de rayon r et orienté selgn

m Bz m' :[ﬁ %( r) L!? mlbb = Zm%(r) (exiger détail des calculs avec vecteurs unitagiesn 0)

cercle de
rayon r
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Courant traversant la couronnéll{r) =27wdr j,,()
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D'ou : dr _ZﬂrJZZ(r)

dF.=j,,0B,dr=j,,u,0B,y d=-},Bd y
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Par identification avedF, = A(r) 0(r) G‘% u
r

= s oo — I(r .
dF2 est orienté vers l'intérieuru, ) car dd( )=2ﬂr j,, >0
r :

Cette force tend a « resserrer » le tube de champ

On considére maintenant la superpositign=:j, +j, =j,u, +j,,u, et
B=B+B=8B,u+By

On a équilibre entrelF; (vers I'extérieur) edF. (vers l'intérieur) si :
dFi=j B, dry=-},Bdy
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Si j est colinéaire B alors j 0B =0
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On retrouve la condition précédente

Total : 12,5




