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1) L’onde incidente est d’abord en partie réfléchie a I’interface avec le milieu 2 (en
/1.5 x=0), puisqu’on a changement de milieu et une partie est transmise dans le milieu 2.
L’onde transmise dans le milieu 2 est a son tour en partie réfléchie a I’interface avec
le milieu 3 (x=e). L’onde issue de cette réflexion va alors étre elle-méme
partiellement réfléchie et transmise a I’interface avec le milieu 1, etc...On a donc un 05
phénomeéne de réflexions multiples au niveau des interfaces entre le milieu 1 et le
milieu 2 et entre le milieu 2 et le milieu 3. (On rappelle que I’énoncé stipule qu’il n’y
a pas de réflexion a la sortie du milieu 3). 05
Ainsi dans le milieu 1, nous aurons la superposition de I’onde issues de la réflexion *
de I’onde incidente a I’interface x=0 et des ondes revenant de la seconde interface,
avec des amplitudes de plus en plus faibles et avec des retards correspondant au
temps qu’il faut aux ondes pour parcourir la distance d = 2e dans le milieu 2. La
somme de ces ondes de méme amplitude donne une onde rétrograde, dont
I’amplitude et la phase a ’origine dépendent des impédances des milieux en présence
et de I’épaisseur du revétement. Dans le milieu 2, nous avons deux ondes, ’'une
somme de toutes les ondes se propageant dans le sens des x croissants, et I’autre
somme des ondes se propageant dans le sens des x décroissants. Dans le milieu 3, la
somme des ondes transmlse?s a I’interface entre le milieu 2 et le milieu 3 donne une -0.5 si remarque.s erronée
onde dans le sens des x croissants. ou absurde
Schéma montrant : 05
* une onde directe et une onde rétrograde dans le milieu 1 :
. . . (0 pour toute erreur dans le
* une onde directe et une onde rétrograde dans le milieu 2 schéma)
* une onde directe dans le milieu 3
2) Rq : Il était explicitement demandé des expressions en fonction entre autres de E0Q
/4 et Vi!
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Compter juste si I’étudiant.e définit d’abord un terme d’amplitude complexe ET
P’exprime ensuite en fonction de Eo dans la question suivante via les coefficients
(en effet certains ne ’ont fait qu’en question 3...méme si c’était demandé en

0.5
0.5
0.5

(pour chaque ligne, 0 pour
toute erreur, -1/2.5 si exprimé

en fonction de k)

question 2 !...). Evidemment, si I’expression des coefficient rg, tg , a ou b est
ensuite fausse, compter faux ’expression.
3) En x=0
.5 Continuité de la composante tangentielle du champ j_)
Continuité de la composante tangentielle du champ ? car pas de courant surfacique 0.5
(justification B)
B (0,0 + By (0,0) = B, (0,0) + E,_(0,0) 0.5
B0 Bi(0) B0 B (00 0.5
Ho Ho Ho Ho
D’ou
1+r,=a+hb 1.5
(0 pour toute erreur)
1 %9 a b 1.5
Vi ViV, W, (idem)
En x=e¢
E2+(e, t) +E2_(€, t) = £3+(€, t)\ 0.5
Bue) Bo(et)_Bulen 0.5
Mo Ho Mo
D’ou
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(0 pour toute erreur)
28 e 4 2 e — _ L gojie 2
V, V, Vs (0 pour toute erreur)
4) Le champ électrique total dans le milieu 2 est :
15 E(x,t) = Bpy (x,0) + Bp_(x,0) = Ege/® (ae /2% + bel*>* )i,
= E(x,t) = Eo(a — b)e/ @295 + hEyelot (e /ka¥ + edhaX )i\
= (a — b)E e/t 27 + 2bE;e/t cos(k,x) U, 1
Cette onde est la superposition d'une onde progressive directe d'amplitude (a-b)
(premier terme), et d'une onde stationnaire d'amplitude 2b (second terme), 0.5
Ou bien : c’est une onde imparfaitement stationnaire
5) Pour que le revétement soit parfaitement anti-reflets, il faut que le coefficient de
/0.5 réflexion soit nul
11 faut donc que l'impédance vérifie,
N2 = /M1M3 0.5
6) L'onde réfléchie par la seconde interface a parcouru la distance d = 2e en plus, par 0.5
/1.5 rapport a I'onde directement réfléchie par la premiere interface. Or, I'épaisseur vérifie
2k,e=2p+1)ne ky,d =2p + Dn
0,5




Deux ondes réfléchies successives se superposent donc en opposition de phase au

niveau de la premiére interface. Elles ne se compensent pas parfaitement sauf quand la 0.5

condition de la question 5 est remplie.
7) Si 2k,e = 2pm alors e"2/k2¢ = 1
/1.5 2(zN3 —NyNy)

_ N2ty (pt+n)Mz+my) M3~
=1 = = = = T3
1415103 2n,(n3 +n3) N3 +m 1
Mz + )Mz +12)
On retrouve le méme coefficient que si on avait mis directement en contact les milieux
1 et 3. Le revétement ne joue donc strictement aucun role 0.5




